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1. Objeto

Este memorial estabelece os critérios técnicos, materiais, procedimentos
executivos, inspecdes e condi¢des de aceitacdo do Sistema de Protecao contra
Descargas Atmosféricas da Escola Elizabete Sanches, em Barra do Gargas/MT.

O documento deve ser utilizado em conjunto com as pranchas executivas,
os detalhes construtivos, os projetos elétricos e demais complementares, bem
como com a respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

O sistema tem por finalidade reduzir os riscos associados as descargas
atmosféricas diretas e indiretas, conduzindo a corrente por caminhos
controlados, limitando centelhamentos perigosos, promovendo
equipotencializagao e protegendo os sistemas internos.

A existéncia do SPDA nao impede descargas atmosféricas nem elimina
integralmente seus efeitos.

2. Referéncias normativas

e ABNT NBR 5419-1:2015 - Protecao contra descargas atmosféricas -
Parte 1: Principios gerais.

e ABNT NBR 5419-2:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas -
Parte 2: Gerenciamento de risco.

e ABNT NBR 5419-3:2015 - Protecao contra descargas atmosféricas -
Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida.

e ABNT NBR 5419-4:2015 - Protecao contra descargas atmosféricas -
Parte 4: Sistemas elétricos e eletrdnicos internos na estrutura.

e ABNT NBR 5410 - Instalac¢des elétricas de baixa tenséo.

e ABNT NBR 6323 - Galvanizacao por imersao a quente de produtos de
aco e ferro fundido.

e Série ABNT NBR IEC 62561 - Componentes dos sistemas de protecao
contra descargas atmosféricas, quando aplicavel.

e NR 10 e NR 35 - Seguranca em instalagdes elétricas e em trabalho
em altura.
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3. Caracteristicas da edificagao e do sistema

Edificagao publica escolar / centro educacional e clinico

Tipologia multidisciplinar
Area construida 1.566,25 m?

5,80 m; cobertura com niveis indicados em 3,30 m, 4,10
me 5,80 m

Altura de calculo
Dimensdes de calculo 44,80 m de largura e 50,94 m de comprimento
Nivel de protecao Il

N&o isolado, aparente, com malha captora e terminais

SPDA externo .
aéreos

Malha (gaiola de Faraday), esfera rolante e angulo de

Métodos de captacao -
protecao

Densidade de

2
descargas Ng 8,1 descargas/km?.ano

4. Critérios de dimensionamento

Classe do SPDA [l
Raio maximo da esfera rolante 30m

Moddulo maximo da malha

10mx10m
captora
Angulo de protecao indicado 74° a 53°, conforme a altura do captor

Espacamento medio entre 10 m; projeto com 42 pontos principais na cobertura

descidas
Captacéao e descidas Barra chata de aluminio 7/8 pol. x 1/8 pol., se¢ao
aparentes nominal 70 mm?

16 mm?, 35 mm? e 50 mm?, conforme a funcao e a

Condutores de cobre
prancha

Cobre nu 50 mm?, eletrodo em anel/malha

Aterramento principal enterrada
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A malha captora foi distribuida nos perimetros, quinas e areas internas
das coberturas. Os volumes de protecdo devem abranger platibandas,
saliéncias, equipamentos e demais elementos expostos.

Nas coberturas de alturas distintas, cada volume foi considerado no
respectivo nivel, mantendo a interligacdo elétrica entre todos os trechos do
sistema.

5. Sintese da avaliagcao de risco

R1 - perda de vida

5,98 x 1078/ano 1,00 x 107%/ano Abaixo
humana
R2 - perda de servico 80 | 4 o3 10-4/an0 | 1,00 x 10-*/ano Abaixo
publico
R3 - perda de patriménio 0 1,00 x 10~4/ano Abaixo
cultural
R4 - perda de valor Avaliagao

7,88 x 107%/ano Informativo

econdbmico econdmica

Os riscos R1, R2 e R3 estdo abaixo dos valores toleraveis da ABNT NBR
5419-2:2015. O custo total de perdas informado no relatério € CT = 0,21 x 10°
unidades monetarias e o custo anual de perdas é CL = 0,002 x 10° unidades
monetarias. R4 n&o possui limite toleravel normativo; ele subsidia a analise de
custo-beneficio.

6. Subsistema de captacao

O subsistema de captagao sera executado em barra chata perfurada de
aluminio 7/8 pol. x 1/8 pol., se¢gdo nominal 70 mm?, instalada de forma aparente
sobre suportes compativeis com o substrato e o ambiente externo.

A malha devera manter continuidade elétrica em todo o percurso,
inclusive nas quinas, cruzamentos, emendas e derivagdes.

A cobertura contara com 89 terminais aéreos de insercdo, com 600 mm
de altura, em ago galvanizado a fogo, e um captor Franklin H = 250 mm com
duas ligagbes, montado em mastro simples de 2,00 m e didmetro de 1 1/2 pol.

A ligacdo dos terminais e do Franklin a malha devera obedecer aos
detalhes das pranchas e utilizar componentes préprios para SPDA.

e Evitar mudancas bruscas de dire¢cao e executar curvas com raio
compativel.

e Usar conexdes resistentes as intempéries e aos esforgcos
eletrodinamicos.
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e Impedir contato direto entre metais incompativeis; adotar interfaces
estanhadas ou bimetalicas.

¢ Nao enterrar nem embutir aluminio diretamente em solo, concreto,
argamassa ou reboco.

7. Subsistema de descidas

As descidas serao aparentes, em barra chata de aluminio de 70 mm?,
distribuidas de forma uniforme pelo perimetro e preferencialmente nos cantos e
mudancas de direcio.

A prancha contabiliza 42 pontos principais de descida na cobertura, com
espagamento de projeto de aproximadamente 9,96 m, compativel com o maximo
de 10 m para nivel Il.

Cada descida deve seguir o menor percurso possivel, ser continua,
retilinea e protegida contra danos mecanicos. Nos trechos acessiveis aos
usuarios da escola, devem ser previstas prote¢cao contra contato e impacto sem
prejudicar a inspecéao e a dissipagao térmica.

8. Transig¢ao aluminio/cobre

A transicdo entre a descida de aluminio e o condutor de cobre sera
executada em caixa de inspecdo suspensa de polipropileno 90 x 150 x 80 mm,
por meio de conector bimetalico Al/Cu.

O ponto deve permanecer visivel e acessivel para inspecao, reaperto e
ensaio de continuidade.E proibido o contato direto entre aluminio e cobre. Abaixo
da transicdo devera prosseguir somente o condutor de cobre, conforme segéo
indicada em planta.

9. Subsistema de aterramento

O aterramento sera constituido por condutor de cobre nu de 50 mm?
enterrado a aproximadamente 0,50 m, formando eletrodo em anel/malha
interligado as descidas, ao BEP e aos demais sistemas de aterramento da
edificagdo. Os ramais e interligagdes utilizardo também cabos de cobre nu de 35
mm? e 16 mm? nos trechos indicados nas pranchas.

As hastes cobreadas de 3/4 pol. x 2,40 m serdo instaladas nos pontos
indicados. Ligacdes enterradas cabo/cabo e cabo/haste serdo executadas
preferencialmente por solda exotérmica ou conexdo permanente de
desempenho equivalente. Conexdes mecanicas destinadas a inspecao deverao
permanecer acessiveis em caixas de concreto de 300 x 300 mm.

¢ Interligar todos os eletrodos, evitando aterramentos isolados sem
justificativa técnica.

e Compatibilizar a escavagao com fundacgdes, redes enterradas e
demais utilidades.
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e Registrar fotograficamente as conexdes antes do reaterro.
e Recompor pisos e calgadas sem bloquear o0 acesso as caixas de
inspecao.

10. Equipotencializagao e protegao interna

Sera instalado Barramento de Equipotencializagdo Principal - BEP com
11 terminais, em caixa plastica de 220 x 180 x 80 mm. Ao BEP deverédo ser
ligados o condutor de protegao da instalacéo elétrica, a malha de aterramento,
massas e estruturas metdlicas, tubulagdes metalicas, blindagens e demais
partes condutoras definidas nos projetos complementares.

A protecao interna devera incluir DPS coordenados nas linhas de energia
e, quando metalicas, nas linhas de telecomunicagdes, dados, CFTV, interfone,
portdes e demais servigos externos.

No quadro de entrada sujeito a corrente parcial de descarga, deve-se
prever DPS Tipo 1 ou Tipo 1+2 compativel com o esquema de aterramento; nos
quadros a jusante, DPS Tipo 2 coordenados e, junto a equipamentos sensiveis
quando necessario, DPS Tipo 3.

A selecgao final deve considerar Uc, Up, limp/In, dispositivo de protecao
de retaguarda, coordenagéo energética e comprimentos minimos de ligagao.

11. Materiais indicados nas pranchas

m Especificagao Quantidade

Barra chata de aluminio

_ 2
perfurada 7/8 pol. x 1/8 pol. - 70 mm 931,47 m
_Termlrlal e e 600 mm - ago galvanizado a fogo 89 pecas
insercao
Captor Franklin H =250 mm - duas descidas 1 peca
Mastro simples 2,00mx @ 1 1/2 pol. 1 peca
BEP 11 terminais - caixa 220 x 180 x 80 1 peca
mm
CEbE €D MEpEeee Polipropileno 90 x 150 x 80 mm 42 pecas
suspensa
Caixa de inspecéao no solo Concreto 300 x 300 mm 27 pegas
Conector tipo U 3/4 pol. 110 pecas
Haste de aterramento
cobreada 3/4 pol. x 2,40 m 137 pecas
o 0]
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m Especificagao Quantidade
Cabo de cobre nu - 7 fios 16 mm? 4,59 m
Cabo de cobre nu - 7 fios 35 mm? 149,15 m
Cabo de cobre nu - 7 fios 50 mm? 264,40 m

Conforme detalhe e compatibilidade

Conector estrutural .
do sistema

42 pecas

Compativel com barra de aluminio e

Conector bimetalico Al/Cu
cabo de cobre

42 pecas®

12. Procedimentos executivos

e Conferir cotas, niveis, interferéncias, trajetos e superficies de fixagdo
antes da instalacao.

e Executar a captacao e as descidas conforme os volumes de protecao
e detalhes das pranchas.

e Realizar transigdes Al/Cu somente em caixas acessiveis com
conectores bimetalicos.

e Executar malha, hastes e conexdes enterradas conforme os detalhes
de solda exotérmica.

e Interligar o BEP e as massas metalicas, mantendo sistema de
aterramento Unico e equipotencial.

¢ Identificar descidas, caixas, BEP e DPS para facilitar inspec¢des e
manutencao.

e Emitir registro fotogréfico, relatério de ensaios, projeto como
construido e ART de execucéo.

13. Inspegao, ensaios e manutengao

e Inspecéo visual de integridade, fixagdo, corroséo, trajetos e
compatibilidade dos materiais.

¢ Ensaio de continuidade elétrica entre captacao, descidas, aterramento
e equipotencializacao.

o Verificagdo das conexdes enterradas antes do fechamento das valas.

e Medicbes do sistema de aterramento com registro do método,
condi¢des do solo e resultados.

e Verificagdo do estado e da coordenagéo dos DPS, inclusive
indicadores e protecéo de retaguarda.

e Inspecgéo apods concluséo, periodicamente, e de forma extraordinaria
apos reformas, impactos ou descargas conhecidas.
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Para estruturas destinadas a fins comerciais, industriais, administrativos
ou publicos, a inspecao completa deve ser realizada em intervalos compativeis
com a ABNT NBR 5419-3:2015 e com as condi¢cbes de exposi¢ao; recomenda-
se inspecgao visual anual e inspe¢ao completa a cada trés anos, sem prejuizo de
exigéncia mais restritiva do 6rgao competente.

14. Seguranca e responsabilidades

A execugao devera ser realizada por equipe qualificada, sob supervisao
de profissional legalmente habilitado, atendendo as normas de seguranca
aplicaveis. Nenhuma alteracdo de material, secéo, trajeto, quantidade de
descidas, método de conexao, classe de SPDA ou protecdo contra surtos podera
ser realizada sem analise e aprovagao do responsavel técnico.

15. Conclusao

O sistema especificado constitui SPDA externo nao isolado, nivel Il, com
captacao por malha e terminais aéreos, descidas aparentes em aluminio,
transicado bimetalica, aterramento em cobre, equipotencializacdo principal e
protecao interna por DPS coordenados. Sua eficiéncia depende da execucgao
integral, da continuidade elétrica, da compatibilidade entre materiais, da
documentagao dos ensaios e da manutengao periodica.

Vinicius Girardi Geiss
Engenheiro responsavel - CREA/MT 57794
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